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Аʵˀорсʽа сʿраʵʽа ʹа орʺʶʺнаʾнʺˀе научнʺ ʿрʺносʺ  

на ʷ-р Пеˀър Йорʷаноʵ, ʿреʷсˀаʵенʺ ʹа учасˀʺе ʵ ʽонʽурс ʹа ʹаемане на 
аʽаʷемʺчна ʷʾъʸносˀ „ʷоˁенˀ“ ʿо ʿрофесʺонаʾно наʿраʵʾенʺе 4.1. ȴʺʹʺчесʽʺ 
науʽʺ, “Еʾеʽˀроннʺ сʵоʻсˀʵа на нанораʹмернʺ ˀънʽосʾоʻнʺ сʺсˀемʺ” (ȲВ бр. 36 
оˀ 29. 04. 2025ʶ.), ʹа нуʸʷʺˀе на научно наʿраʵʾенʺе "Сˀруʽˀурна ̔ рʺсˀаʾоʶрафʺя 
ʺ маˀерʺаʾоʹнанʺе" ʵ Инсˀʺˀуˀа ʿо Мʺнераʾоʶʺя ʺ Крʺсˀаʾоʶрафʺя „Аʽаʷемʺʽ 
Иʵан Косˀоʵ“ ʽъм Бъʾʶарсʽаˀа Аʽаʷемʺя на Науʽʺˀе. 

 

 

1. Обоб˃ена ʺнформаˁʺя ʹа орʺʶʺнаʾнʺˀе научнʺ ʿрʺносʺ на ʷ-р Пеˀър 
Йорʷаноʵ 

 

Научнʺ ʿубʾʺʽаˁʺʺ, об˃ броʻ: 17 бр. 

Учасˀʵа˃ʺ ʵ ʽонʽурса ʹа ʹаемане на аʽаʷемʺчна ʷʾъʸносˀ „ʷоˁенˀ“: 16 бр. 

Пубʾʺʽаˁʺʺ, ʿоʿаʷа˃ʺ ʵ Q1: № 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 15, 17 

(Сˀаˀʺʺ № 3 ʺ 8 са ʿреʷсˀаʵенʺ ʽъм ʷʺсерˀаˁʺоннʺя ˀруʷ) 

Пубʾʺʽаˁʺʺ, ʿоʿаʷа˃ʺ ʵ Q2: № 2, 14 

Пубʾʺʽаˁʺʺ, ʿоʿаʷа˃ʺ ʵ Q3: № 1, 16 

(Сˀаˀʺя № 16 е ʵʽʾ˄чена ʵ сʿраʵʽаˀа, но не е ʵʽʾ˄чена ʵ ʺʹчʺсʾенʺеˀо на 
ˀочʽʺˀе)  

Пубʾʺʽаˁʺʺ ʿоʿаʷа˃ʺ ʵ ʷруʶʺ ʽаˀеʶорʺʺ не са наʾʺчнʺ 

Воʷе˃ аʵˀор – 30% 

Вˀорʺ ʺʾʺ сʾеʷʵа˃ аʵˀор – 70% 

h-index – 12 

Об˃ броʻ ˁʺˀʺранʺя - оʽоʾо 400 

Пубʾʺʽаˁʺʺ оˀнася˃ʺ се ʷо ʿаˀенˀ ʺʾʺ ʿоʾеʹен моʷеʾ: 2 бр. 

(Паˀенˀʺˀе са ʵʽʾ˄ченʺ ʵ сʿраʵʽаˀа, но не ʺ ʵ ʺʹчʺсʾенʺеˀо на ˀочʽʺˀе) 
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В сˀаˀʺʺ [№ 1-8] ʿрʺносъˀ на ʷ-р Пеˀър Йорʷаноʵ се съсˀоʺ ʶʾаʵно ʵ 
еʽсʿерʺменˀаʾна рабоˀа ʿо снемане на IR-UV-VIS сʿеʽˀрʺ на ʺʹучаʵанʺˀе 
сʺсˀемʺ – ʿ реʷʺмно ˀънʽʺ фʺʾмʺ ɻ ърху моноʽрʺсˀаʾнʺ ʿ оʷʾоʸʽʺ ̋  моноʽрʺсˀаʾнʺ 
обраʹˁʺ, ̔ аʽˀо ̋  учасˀʺе ɻ  обрабоˀʽаˀа на ̫ аннʺˀе, ̫ ʺсʽусʺʺˀе ̋  ́ аʽʾ˄ченʺяˀа. 
Иʹʿоʾʹʵанʺ са раʹʾʺчнʺ сʿеʽˀросʽоʿʺчнʺ меˀоʷʺ – ʵ реʸʺм на оˀраʸенʺе, 
ʵʽʾ˄чʺˀеʾно ʵ ʿрʺсъсˀʵʺе на ʵън˂но маʶнʺˀно ʿоʾе, сʿеʽˀросʽоʿʺчна 
еʾʺʿсомеˀрʺя, ʵʽʾ˄чʺˀеʾно на сʺнхроˀронен ʺʹˀочнʺʽ. Канʷʺʷаˀъˀ ʺма ʺ 
ʿрʺнос ʵ ренˀʶеносˀруʽˀурноˀо охараʽˀерʺʹʺране на обраʹˁʺˀе, ʿрʺ 
ʺʹмерʵанʺяˀа на маʶнеˀʺʹаˁʺя ʺ ʿроʵоʷʺмосˀ с ʿосˀоянен ˀоʽ ʵ ʶоʾемʺ 
ˀемʿераˀурнʺ ʷʺаʿаʹонʺ 𝑇 = 4 − 400 𝐾. 

В сˀаˀʺʺ [№ 9, 11, 12, 14]  ʷ-р Пеˀър Йорʷаноʵ ʺма ʿрʺнос ʵ ʷеˀаʺʾноˀо 
ʺʹмерʵане на ˀермоеʾеʽˀрʺчнʺˀе сʵоʻсˀʵа – ʽоефʺˁʺенˀ на Зʺʺбеʽ 𝑆 ʺ 
сʿеˁʺфʺчно еʾеʽˀрʺчесʽо съʿроˀʺʵʾенʺе 𝜌, ʵ ˀемʿераˀурнʺя ʷʺаʿаʹон 𝑇 = 300 −

1000 𝐾, ʽаʽˀо ʺ учасˀʺе ʵ обрабоˀʽаˀа на ʷаннʺˀе, ʷʺсʽусʺʺˀе ʺ ʹаʽʾ˄ченʺяˀа. 

В сˀаˀя [№ 10] (В.4)  ʷ-р Пеˀър Йорʷаноʵ ʺма ʵоʷе˃а роʾя ʺ ʶʾаʵен ʿрʺнос ʵ: 
сʺнˀеʹа на ʿоʾʺʽрʺсˀаʾен Ca3Co4O9, нарасˀʵанеˀо на ʶоʾям броʻ ˀънʽʺ фʺʾмʺ оˀ 
Ca3Co4O9 оˀ ʿоʾʺʽрʺсˀаʾнаˀа мʺ˂ена ʿо меˀоʷа на ʺмʿуʾсно-ʾаʹерно оˀʾаʶане 
ʵърху раʹʾʺчнʺ моноʽрʺсˀаʾнʺ ʿоʷʾоʸʽʺ, ʷеˀаʻʾноˀо ʺʹмерʵане на 𝑆 ʺ 𝜌 на 
ˀънʽʺˀе фʺʾмʺ ʵ ʺнˀерʵаʾа 300 − 1000 𝐾, снемане на ʹаʵʺсʺмосˀˀа на 𝑆 ʺ 𝜌 оˀ 
ʷебеʾʺнаˀа на ˀънʽʺˀе фʺʾмʺ, снемане на ʹаʵʺсʺмосˀˀа на 𝑆 ʺ 𝜌 оˀ ʵʺʷа на 
ʽрʺсˀаʾнаˀа ʿоʷʾоʸʽа, снемане на ʹаʵʺсʺмосˀˀа на 𝑆 ʺ 𝜌 оˀ наʾяʶанеˀо на 
ʽʺсʾороʷа ʵ ʺʹмерʵаˀеʾнаˀа ʽамера, набʾ˄ʷенʺе на аномаʾно уʵеʾʺченʺе на 
ʽоефʺˁʺенˀа на Зʺʺбеʽ ʿрʺ ˀемʿераˀурʺ 𝑇 > 700 𝐾 ʿрʺ ˀънʽʺ фʺʾмʺ нарасˀнаˀʺ 
ʵърху ʿоʷʾоʸʽʺ оˀ LaAlO3 ʺ SrTiO3, раʹрабоˀʽа на моʷеʾно оʿʺсанʺе, обоб˃енʺе на 
ʷаннʺˀе ʺ обясненʺе на набʾ˄ʷаʵаноˀо яʵʾенʺе. 

В сˀаˀя [№ 13] (В.4), ʷ-р Пеˀър Йорʷаноʵ ʺма ʵоʷе˃а роʾя ʺ ʿрʺнос ʵ: 
нарасˀʵанеˀо на нанораʹмернʺ (𝑑 ≈ 10 𝑛𝑚) ˀънʽʺ фʺʾмʺ оˀ PdCoO2 ʵърху 
ʿоʷʾоʸʽʺ оˀ Al2O3 с раʹʾʺчен ъʶъʾ на ʺнʽʾʺнаˁʺя на c-осˀа, усˀаноʵяʵане на 
оʿˀʺмаʾнʺˀе ʿарамеˀрʺ ʵ ʿроˁеса на ʺмʿуʾсно-ʾаʹерно оˀʾаʶане, 
еʽсʿерʺменˀаʾно ʺʹмерʵане на 𝑆 ʺ 𝜌 на ˀънʽʺˀе фʺʾмʺ ʵ ʺнˀерʵаʾа 300 − 1000 𝐾, 
ренˀʶеносˀруʽˀурно охараʽˀерʺʹʺране на обраʹˁʺˀе, ʵʽʾ˄чʺˀеʾно ʹа 
сˀеʿенˀа на насочено нарасˀʵане, аˀомно-сʺʾоʵа мʺʽросʽоʿʺя ʿо усˀаноʵяʵане 
на морфоʾоʶʺяˀа, фʺˀ-ʽорʺʶʺра˃а ʿроˁеʷура ʺ усˀаноʵяʵане на 𝑆௔௕ , 𝑆௖  ʺ 𝜌௔௕, 𝜌௖  ʿо 
ʶʾаʵнʺˀе ʽрʺсˀаʾоʶрафсʽʺ наʿраʵʾенʺя на PdCoO2, ʿрʺбʾʺʹʺˀеʾна оˁенʽа на 
наʿреʸенʺеˀо, ʽоеˀо бʺ се ʶенерʺраʾо ʵ ˀънʽʺˀе фʺʾмʺ ʿрʺ ʿроʵеʷен 
еʽсʿерʺменˀ с ʾаʹернʺ ʺмʿуʾсʺ, ʷʺсʽусʺяˀа ʺ ʹаʽʾ˄ченʺяˀа. 
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В сˀаˀя [№ 15] (В.4), ʷ-р Пеˀър Йорʷаноʵ ʺма ʵоʷе˃а роʾя ʺ ʿрʺнос ʵ: ʷеˀаʻʾноˀо 
ʺʹмерʵане на 𝑆 ʺ 𝜌 на ʿоʾʺʽрʺсˀаʾнʺˀе обраʹˁʺ оˀ PdCoO2 ʵ ʺнˀерʵаʾа 300 −

1000 𝐾, ʵ ʽʺсʾороʷна ʺ хеʾʺеʵа среʷа, моʷеʾноˀо оʿʺсанʺе на ефеʽˀʺʵнʺˀе 
сˀоʻносˀʺ на 𝑆, 𝜌, ʺ 𝜅, ʽаˀо съʵʽуʿносˀ оˀ ʶоʾям броʻ мʺʽросʽоʿʺчнʺ 
анʺʹоˀроʿнʺ моноʽрʺсˀаʾнʺ часˀʺˁʺ със съоˀʵеˀнʺˀе сˀоʻносˀʺ 𝑆௔௕ , 𝑆௖, 𝜌௔௕, 𝜌௖  
ʺ 𝜅௔௕,𝜅௖. 

Сˀаˀя [№ 16] е с обʹорен хараʽˀер, ʽаˀо ʷ-р Пеˀър Йорʷаноʵ ʺма ʶʾаʵен ʿрʺнос ʵ 
часˀʺˀе оˀнася˃ʺ се ʷо сʺсˀемʺˀе с аномаʾно нарасˀʵане на ʽоефʺˁʺенˀа на 
Зʺʺбеʽ 𝑆 ʿрʺ ʵʺсоʽʺ ˀемʿераˀурʺ (наʿраʵенʺ са ноʵʺ ʺʹмерʵанʺя на ˀънʽʺ фʺʾмʺ 
ʺ хеˀеросˀруʽˀурʺ на баʹаˀа на LaNiO3 ʿ оˀʵърʸʷаʵа˃ʺ ефеʽˀа оˀ [№ 10]), ̔ аʽˀо 
ʺ ʵ раʹʷеʾа обоб˃аʵа˃ научнаˀа рабоˀа ʿо ʷеʾафосʺˀа PdCoO2. 

В сˀаˀя [№ 17] (В.4), ʷ-р Пеˀър Йорʷаноʵ ʺма ʵоʷе˃а роʾя ʺ ʿрʺнос ʵ: 
нарасˀʵанеˀо на нанораʹмернʺ (𝑑 ≈ 10 𝑛𝑚) ˀънʽʺ фʺʾмʺ оˀ PdCoO2 ʵърху 
ʿоʷʾоʸʽʺ оˀ Al2O3 с раʹʾʺчен ъʶъʾ на ʺнʽʾʺнаˁʺя на c-осˀа, ʺʹмерʵанʺя с 
наносеʽунʷен ʾаʹер ʺ усˀаноʵяʵане на амʿʾʺˀуʷаˀа 𝑈௫  ʺ ʵремеʵʺˀе 
хараʽˀерʺсˀʺʽʺ 𝜏௥  на ʶенерʺраноˀо наʿреʸенʺе ʵ реʹуʾˀаˀ оˀ наʿречнʺя 
ˀермоеʾеʽˀрʺчен ефеʽˀ, моʷеʾен анаʾʺʹ ʺ фʺˀ на еʽсʿерʺменˀаʾнʺˀе 
реʹуʾˀаˀʺ с наносеʽунʷен ʾ аʹер (реʹуʾˀаˀʺˀе са ʿ реʷсˀаʵенʺ ɻ  ̫ оʿъʾнʺˀеʾнʺˀе 
маˀерʺаʾʺ на сˀаˀʺяˀа), ʺʷея ʺ ʷʺсʽусʺя на механʺʹъм ʹа ʶенерʺране на 
ˀерахерˁоʵо еʾеʽˀромаʶнʺˀно ʾъченʺе на баʹаˀа на уʾˀрабърʹ наʿречен 
ˀермоеʾеʽˀрʺчен ефеʽˀ ʵ ˀънʽʺ фʺʾмʺ оˀ PdCoO2, анаʾʺʹ ʺ моʷеʾно оʿʺсанʺе на 
ʶенерʺраноˀо ˀерахерˁоʵо ʾъченʺе, раʹрабоˀʽа ʺ ʵъʵеʸʷане на моʷеʾ на 
нераʵноʵесна ˀермаʾна ʷʺфуʹʺя, оˁенʽа на ʿарамеˀрʺˀе ʺма˃ʺ наʻ-сʺʾно 
ʵʾʺянʺе ʹа сʺʾаˀа ʺ сʿеʽˀраʾноˀо раʹʿреʷеʾенʺе на ʶенерʺраноˀо ʺʹʾъчʵане, 
ʷʺсʽусʺя, ʹаʽʾ˄ченʺя ʺ ʿерсʿеʽˀʺʵʺ на меˀоʷа. Меˀоʷъˀ е ʷемонсˀрʺран ʺ 
оʿʺсан моʷеʾно ʺ ʵ ʷруʶ маˀерʺаʾ – ˀънʽʺ фʺʾмʺ оˀ La1.84Sr0.16CuO4. Оˀʽрʺˀʺеˀо е 
ʹаʿаʹено ʽаˀо ʺʹˀочнʺʽ ʺ меˀоʷ ʹа ʶенерʺране на ˀерахерˁоʵо ʾъченʺе ʵ ʷʵа 
оˀʷеʾнʺ ʿаˀенˀа – еʵроʿеʻсʽʺ ʺ сʵеˀоʵен [П1,П2], ʵ ʽоʺˀо ʽанʷʺʷаˀъˀ е ʶʾаʵен 
ʺʹобреˀаˀеʾ. 

 

2. Обʾасˀ на ʺʹсʾеʷʵанʺяˀа на ʷ-р Пеˀър Йорʷаноʵ - Уʵоʷ 

 

Комʿʾеʽснʺˀе оʽсʺʷʺ на ʿрехоʷнʺˀе меˀаʾʺ ʿреʷсˀаʵʾяʵаˀ ʽʾас съеʷʺненʺя 
ʿрʺˀеʸаʵа˃ʺ наʻ-боʶаˀаˀа ʶама оˀ осноʵнʺ еʾеʽˀроннʺ съсˀоянʺя, яʵʾенʺя, ʺ 
съʿъˀсˀʵа˃ʺ ефеʽˀʺ ʺʹучаʵанʺ ʵъʵ фʺʹʺʽаˀа на ˀʵърʷоˀо ˀяʾо. Прʺмерʺˀе са 
ʺʹʽʾ˄чʺˀеʾно мноʶоброʻнʺ, ʽаˀо няʽоʺ оˀ наʻ-ембʾемаˀʺчнʺˀе ʵʽʾ˄чʵаˀ: Моˀ-
ʺʹоʾʺра˃о съсˀоянʺе, ʵʺсоʽоˀемʿераˀурна сʵръхʿроʵоʷʺмосˀ, маʶнеˀʺʹъм ʺ 
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ʽоʾосаʾен маʶнʺˀоресʺсˀʺʵен ефеʽˀ. Шʺроʽаˀа сʺ ʶама оˀ съсˀоянʺя 
ʽомʿʾеʽснʺˀе оʽсʺʷʺ на ʿрехоʷнʺˀе меˀаʾʺ ʷъʾʸаˀ на сʺʾнʺˀе еʾеʽˀрон-
еʾеʽˀрон ʵʹаʺмоʷеʻсˀʵʺя, ʵъʹнʺʽʵа˃ʺ ʽаˀо реʹуʾˀаˀ оˀ ʿросˀрансˀʵенʺˀе 
хараʽˀерʺсˀʺʽʺ – ʶоʾемʺна ʺ анʺʹоˀроʿʺя, на ʺʹʶраʸʷа˃ʺˀе се d - еʾеʽˀроннʺ 
орбʺˀаʾʺ. Теʹʺ ɻ ʹаʺмоʷеʻсˀʵʺя, ̋ ʾʺ ˀ .н. ̔ ореʾаˁʺʺ, са особено ̫ обре ̋ ʹраʹенʺ ʿ рʺ 
оʽсʺʷʺˀе с учасˀʺеˀо на ʿрехоʷнʺ меˀаʾʺ оˀ ˀреˀа ʶруʿа на ʿерʺоʷʺчнаˀа 
сʺсˀема, ˀъʻ ʽаˀо 3d орбʺˀаʾʺˀе са сраʵнʺˀеʾно маʾʽʺ ʿо раʹмер ʺ не съʹʷаʵаˀ 
усʾоʵʺя ʹа съ˃есˀʵено ʿрʺʿоʽрʺʵане. Съоˀʵеˀно, сˀоʻносˀˀа на 
ʿоˀенˁʺаʾнаˀа енерʶʺя на Куʾоноʵо ʵʹаʺмоʷеʻсˀʵʺе е ʿо-ʶоʾяма оˀ ˀаʹʺ на 
ʽʺнеˀʺчнаˀа, ʽаˀо ˀоʹʺ механʺʹъм на ʾоʽаʾʺʹаˁʺя ʵоʷʺ ʷо ʺʹоʾʺра˃о съсˀоянʺе 
оˀ ʽачесˀʵено ноʵ ˀʺʿ - Моˀ-ʺʹоʾаˀор. Ваʸно е ʷа се ʿоʷчерˀае, че ʿрʺ ˀеʹʺ 
маˀерʺаʾʺ, ʷорʺ ʿрʺ еʾеʽˀронно раʹʿреʷеʾенʺе с еʷʺн ʵаʾенˀен еʾеʽˀрон на 
аˀом, се набʾ˄ʷаʵа Моˀ-ʺʹоʾʺра˃о съсˀоянʺе, ʽоеˀо очеʵʺʷно не ʿоʷʾеʸʺ на 
оʿʺсанʺе със сˀанʷарˀен ʹонен моʷеʾ. Прʺ ʵън˂но ʵъʹʷеʻсˀʵʺе, ʽаˀо наʿрʺмер 
хʺмʺчесʽо ʹамесˀʵане, ʿрʺʾаʶане на ʵън˂но маʶнʺˀно ʺʾʺ еʾеʽˀрʺчно ʿоʾе, 
аʽсʺаʾно ʺʾʺ хʺʷросˀаˀʺчно наʾяʶане, моʶаˀ ʷа ʵъʹнʺʽнаˀ усʾоʵʺя ʹа ʷрасˀʺчна 
ʿромяна на съоˀно˂енʺеˀо меʸʷу ʽʺнеˀʺчнаˀа ʺ ʿоˀенˁʺаʾнаˀа енерʶʺʺ с 
ʿрехоʷ ʽъм ноʵо съсˀоянʺе. Именно еʾеʽˀроннʺˀе ʽореʾаˁʺʺ са ʵ осноʵаˀа на 
маʶнʺˀнʺˀе ɻ ʹаʺмоʷеʻсˀʵʺя с бʾʺʹъʽ ̋  ̫ аʾечен ʿ оряʷъʽ, ɻ ʺсоʽоˀемʿераˀурнаˀа 
сʵръхʿроʵоʷʺмосˀ, ʺ мноʶо ʷруʶʺ. Съ˃есˀʵуʵаˀ ʺ мноʸесˀʵо ʷоʿъʾнʺˀеʾнʺ 
фаʽˀорʺ ʽоʺˀо ˀрябʵа ʷа бъʷаˀ оˀчʺˀанʺ. Тоʵа са наʿрʺмер сˀруʽˀурнʺˀе 
фаʽˀорʺ, ʽаˀо сʺмеˀрʺяˀа на еʾеменˀарнаˀа ʽʾеˀʽа, ʽояˀо моʸе ʷа е 
анʺʹоˀроʿна ʺ ʺʹʶраʷена оˀ сʾоеʵе с раʹʾʺчен хʺмʺчен съсˀаʵ ʺ еʾеʽˀроннʺ 
сʵоʻсˀʵа. Съ˃о ˀаʽа, ˀъʻ ʽаˀо ʿрʺ ʽомʿʾеʽснʺˀе оʽсʺʷʺ, ʿреноса на еʾеʽˀронʺ 
наʻ-чесˀо се осъ˃есˀʵяʵа ʿреʹ ʽʺсʾороʷен аˀом, ʵсяʽа ʷоʿъʾнʺˀеʾна 
сˀруʽˀурна ʷеформаˁʺя (хараʽˀерна ʹа маˀерʺаʾа ʺʾʺ ʵън˂но ʿреʷʺʹʵʺʽана), 
ʽаʽˀо ʺ ʿреˁʺʹнаˀа сˀехʺомеˀрʺя, моʶаˀ ʷа бъʷаˀ оˀ ре˂аʵа˃о ʹначенʺе ʹа 
ˀрансʿорˀнʺˀе сʵоʻсˀʵа ʺ осноʵноˀо съсˀоянʺе. Съʵʽуʿносˀˀа оˀ ˀеʹʺ 
фаʽˀорʺ ʿраʵяˀ ʽомʿʾеʽснʺˀе оʽсʺʷʺ на ʿрехоʷнʺˀе меˀаʾʺ ʺнˀереснʺ ʹа 
ʺʹсʾеʷʵане, но ʺ чесˀо ʺʹʽʾ˄чʺˀеʾно ˀруʷнʺ ʹа ʿреˁʺʹно моʷеʾно оʿʺсанʺе. 
Еʾеʽˀроннʺˀе сʺсˀемʺ със сʺʾнʺ ʽореʾаˁʺʺ са, наʻ-об˃о, ʹаʷачʺ ʹа мноʶо 
ʵʹаʺмоʷеʻсˀʵа˃ʺ сʺ часˀʺˁʺ, ʷосˀаˀъчно сʾоʸнʺ самʺ ʿо себе сʺ, ʽоʺˀо чесˀо 
ʷоʿъʾнʺˀеʾно се усʾоʸняʵаˀ ʿораʷʺ наʾʺчʺеˀо на ʵʹаʺмоʵръʽʺ еʾеʽˀрʺчен ʹаряʷ 
- сʿʺноʵ моменˀ - орбʺˀаʾен моменˀ - ʽрʺсˀаʾна ре˂еˀʽа, ˀ.е., с учасˀʺеˀо на 
ʵсʺчʽʺ ʵъʹмоʸнʺ сˀеʿенʺ на сʵобоʷа [1-4]. Въʿреʽʺ, че ʽомʿʾеʽснʺˀе оʽсʺʷʺ се 
ʺʹучаʵаˀ ʺнˀенʹʺʵно оˀ ʵремеˀо на оˀʽрʺˀʺяˀа на ʵʺсоʽоˀемʿераˀурнаˀа 
сʵръхʿроʵоʷʺмосˀ ʺ маʶнʺˀореʹʺсˀʺʵнʺя ефеʽˀ ʵ ʿероʵсʽʺˀʺˀе YBa2Cu3O7-x [5] ʺ 
La1-xCaxMnO3 [6], мноʶообраʹʺеˀо оˀ ʵʹаʺмоʷеʻсˀʵʺя ʺ ˂ʺроʽʺя сʿеʽˀър оˀ 
съсˀоянʺя ʵ ˀеʹʺ сʺсˀемʺ раʹʽрʺʵаˀ на ʿраʽˀʺʽа неоʶранʺчен ʿоˀенˁʺаʾ не 
само ʹа бъʷе˃ʺ орʺʶʺнаʾнʺ научнʺ раʹрабоˀʽʺ, но ʺ ʹа ноʵʺ фунʽˁʺонаʾносˀʺ ʵ 
раʹʾʺчнʺ еʾеʽˀроннʺ усˀроʻсˀʵа на баʹаˀа на ˀънʽʺ нанораʹмернʺ фʺʾмʺ. 
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Сʾеʷоʵаˀеʾно сʺнˀеʹъˀ, ʷеˀаʻʾноˀо сˀруʽˀурно хараʽˀерʺʹʺране ʺ 
ʹаʷъʾбоченоˀо ʺʹучаʵане на фʺʹʺчнʺˀе сʵоʻсˀʵа на съеʷʺненʺяˀа оˀ ˀоʹʺ ʽʾас, 
ʵʽʾ˄чʺˀеʾно ʺʹсʾеʷʵанʺя на съʵмесˀʺмосˀˀа ʺм с ʽонʵенˁʺонаʾнʺˀе 
ʿоʾуʿроʵоʷнʺʽоʵʺ маˀерʺаʾʺ (наʿрʺмер Si), са оˀ ре˂аʵа˃о ʹначенʺе ʹа 
бъʷе˃оˀо раʹʵʺˀʺе на еʾеʽˀроннʺˀе ˀехноʾоʶʺʺ. Обхʵаˀъˀ на ˀеʹʺ ˁеʾʺ 
очеʵʺʷно ʿреʷʿоʾаʶа сʺʾен ʺнˀерʷʺсˁʺʿʾʺнарен ʿоʷхоʷ с учасˀʺе на ˂ʺроʽʺ 
обʾасˀʺ оˀ хʺмʺяˀа ʺ фʺʹʺʽаˀа. 

 

3. Обʾасˀ на ʺʹсʾеʷʵанʺяˀа на ʷ-р Пеˀър Йорʷаноʵ 

Оˀ ʶʾеʷна ˀочʽа на еʾеʽˀронʺʽаˀа, съ˃есˀʵен ʺнˀерес ʿреʷсˀаʵʾяʵаˀ 
съеʷʺненʺя съчеˀаʵа˃ʺ ʵʺсоʽа еʾеʽˀроʿроʵоʷʺмосˀ с мʺнʺмум о˃е еʷно 
сʵоʻсˀʵо ʺʾʺ ʿарамеˀър, ʽоʺˀо ˃е ʹаʾеʶнаˀ ʵ осноʵаˀа на еʷна ʿоˀенˁʺаʾно 
ноʵа ʺʾʺ съ˃есˀʵуʵа˃а, но ʿоʷобрена фунʽˁʺонаʾносˀ. Поʷобнʺ съчеˀанʺя оˀ 
ʷʵе ʺʾʺ ʿоʵече сʵоʻсˀʵа, моʶаˀ ʷа бъʷаˀ реаʾʺʹʺранʺ ʽаʽˀо ʵ рамʽʺˀе на еʷʺн ʺ 
съ˃ʺ маˀерʺаʾ – обʺʽноʵено чреʹ хʺмʺчесʽо ʹамесˀʵане ʺʾʺ ʷоˀʺране ʵ ʽрʺсˀаʾ 
с ʽомʿʾеʽсна еʾеменˀарна ʽʾеˀʽа, ˀаʽа съ˃о ʺ чреʹ ʺʹрабоˀʽаˀа на 
ʿоʾʺʽрʺсˀаʾнʺ ʽомʿоʹʺˀʺ, ˀънʽʺ еʿʺˀаʽсʺаʾнʺ фʺʾмʺ, хеˀеросˀруʽˀурʺ ʺ 
сʵръхре˂еˀʽʺ оˀ ʷʵа ʺʾʺ ʿоʵече маˀерʺаʾа нарасˀнаˀʺ ʵърху моноʽрʺсˀаʾнʺ 
ʿоʷʾоʸʽʺ. Наʿрʺмер, ʽомбʺнаˁʺʺˀе меʸʷу ʵʺсоʽа еʾеʽˀроʿроʵоʷʺмосˀ с ʵʺсоʽ 
ˀермоеʾеʽˀрʺчен ʽоефʺˁʺенˀ на Зʺʺбеʽ ʵ NaxCoO2  [7], ʺʾʺ ʵʺсоʽа 
еʾеʽˀроʿроʵоʷʺмосˀ ʺ феромаʶнеˀʺʹъм, реаʾʺʹʺрана ʵ La1-xCaxMnO3 [6], са 
съоˀʵеˀно ʵ осноʵаˀа на ʷʺреʽˀноˀо ʿреобраʹуʵане на ˀоʿʾʺнна енерʶʺя ʵ 
еʾеʽˀрʺчесʽа (ефеʽˀ на Зʺʺбеʽ) ʺ ʽоʾосаʾнʺя маʶнʺˀоресʺсˀʺʵен ефеʽˀ. Няма ʷа 
е ʿресʺʾено ʷа се ʽаʸе, че ʷоˀʺранеˀо със сʵобоʷнʺ p-носʺˀеʾʺ чреʹ 
ʽонˀроʾʺрана реʷуʽˁʺя на ʽʺсʾороʷ ʵ YBa2Cu3O7-x [5], съчеˀано с 
анˀʺферомаʶнʺˀнʺ фʾуʽˀуаˁʺ , е ʵʺʷ „ʷʺʹаʻн“ ʵоʷе˃ ʷо ʵʺсоʽоˀемʿераˀурна 
сʵръхʿроʵоʷʺмосˀ. Именно механʺʹмʺˀе реаʾʺʹʺранʺ ʵ ˀеʹʺ ʺ ʷруʶʺ ʿоʷобнʺ 
сʺсˀемʺ, ʺʹʶраʸʷаˀ осноʵʺˀе на ʽонˁеʿˁʺяˀа на ʺʹʽусˀʵено съʹʷаʷенʺˀе 
ˀънʽосʾоʻнʺ нанораʹмернʺ сˀруʽˀурʺ с учасˀʺеˀо на ʷʵа ʺʾʺ ʿоʵече ʽомʿʾеʽснʺ 
оʽсʺʷа [8]. Раʹʵʺˀʺеˀо ʵ ˀаʹʺ насоʽа ˃е ʺʹʺсʽʵа ʺ сʺнхронʺʹаˁʺя с ʵече 
уˀʵърʷенʺ наноˀехноʾоʶʺʺ на баʹаˀа на Si, ̔ оеˀо ʿ реʷʿоʾаʶа сʺнˀеʹ ̋  ̋ ʹсʾеʷʵане 
на хʺбрʺʷнʺ сˀруʽˀурʺ с ноʵʺ ʵъʹмоʸносˀʺ. 

Научно-ʺʹсʾеʷоʵаˀеʾсʽаˀа ʷеʻносˀ ʺ ʺнˀересʺˀе на ʷ-р Пеˀър Йорʷаноʵ са 
насоченʺ ʵ обʾасˀʺˀе на сʺнˀеʹ на ʿоʾʺʽрʺсˀаʾнʺ обраʹˁʺ, еʿʺˀаʽсʺаʾно 
нарасˀʵане на нанораʹмернʺ ˀънʽосʾоʻнʺ сʺсˀемʺ - фʺʾмʺ ʺ хеˀеросˀруʽˀурʺ 
ʵърху моноʽрʺсˀаʾнʺ ʿоʷʾоʸʽʺ, ʺʹʵър˂ʵане на ренˀʶеносˀруʽˀурно 
охараʽˀерʺʹʺране, сʿеʽˀросʽоʿсʽʺ ʺʹсʾеʷʵанʺя, ʺʹсʾеʷʵане на ˀрансʿорˀнʺ 
сʵоʻсˀʵа - еʾеʽˀроʿроʵоʷʺмосˀ (съоˀʵеˀно еʾеʽˀрʺчесʽо съʿроˀʺʵʾенʺе), 
ʽоефʺˁʺенˀ на Зʺʺбеʽ (ˀермоеʾеʽˀрʺчнʺ сʵоʻсˀʵа), ʺʹмерʵане на ʵремеʵʺ 
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хараʽˀерʺсˀʺʽʺ ʿрʺ уʾˀрабърʹ наʿречен ˀермоеʾеʽˀрʺчен ефеʽˀ, ʶенерʺране на 
еʾеʽˀромаʶнʺˀно ʺʹʾъчʵане ʵ ˀерахерˁоʵаˀа обʾасˀ, моʷеʾен анаʾʺʹ, ʺ ʷр. 

 

4. Поʷробна ʺнформаˁʺя ʹа орʺʶʺнаʾнʺˀе научнʺ ʿрʺносʺ ʵ ʿубʾʺʽаˁʺʺˀе 
ʿреʷсˀаʵенʺ ʹа ʹаемане на аʽаʷемʺчна ʷʾъʸносˀ „ʷоˁенˀ“. 

 

В ʿерʺоʷа 2000-2004 ʶ. Пеˀър Йорʷаноʵ рабоˀʺ ʽаˀо фʺʹʺʽ ʵ ʽаˀеʷра 
„Поʾуʿроʵоʷнʺˁʺ“ на фʺʹʺчесʽʺя фаʽуʾˀеˀ на СУ „Сʵ. Кʾʺменˀ Охрʺʷсʽʺ“, ʽъʷеˀо 
осʵен с ʾабораˀорнʺ ʷемонсˀраˁʺʺ на сˀуʷенˀʺ, аʽˀʺʵно се ʹанʺмаʵа с научно-
ʺʹсʾеʷоʵаˀеʾсʽа ʷеʻносˀ, ʺ ʵ часˀносˀ - IR ʺ UV-VIS сʿеʽˀросʽоʿʺя на 
ʿоʾуʿроʵоʷнʺʽоʵʺ маˀерʺаʾʺ. За ʿерʺоʷа са ʿубʾʺʽуʵанʺ ʷʵе научнʺ сˀаˀʺʺ [№ 
1,2], ʹа ʽоʺˀо ʽанʷʺʷаˀъˀ ʺʹʵър˂ʵа сʿеʽˀросʽоʿсʽʺ ʺʹмерʵанʺя на ˀънʽʺ фʺʾмʺ 
оˀ -FeSi2 ʺ Mg2Si, ʿоʾученʺ ʿо меˀоʷа на ʻонна ʺмʿʾанˀаˁʺя ʺ учасˀʵа ʵ 
обрабоˀʽаˀа ʺ ʺнˀерʿреˀаˁʺяˀа на реʹуʾˀаˀʺˀе.  

Оˀ 2004 ʷо ʽрая на 2009 ʶоʷʺна, Пеˀър Йорʷаноʵ ʿроʷъʾʸаʵа научно-
ʺʹсʾеʷоʵаˀеʾсʽаˀа сʺ ʷеʻносˀ с рабоˀа ʿо ʷʺсерˀаˁʺонен ˀруʷ “Spectroscopic 
study of CaMnO3/CaRuO3 superlattices and YTiO3 single crystals”, ʵ ʺнсˀʺˀуˀа Маʽс 
Пʾанʽ ʿо ȴʺʹʺʽа на Тʵърʷоˀо Тяʾо – Щуˀʶарˀ, Германʺя, сʵърʹан с ʺʹʶраʸʷане на 
ʾабораˀорʺя ʿо сʿеʽˀросʽоʿсʽʺ ʺʹсʾеʷʵанʺя на ʽомʿʾеʽснʺ оʽсʺʷʺ на ʿрехоʷнʺˀе 
меˀаʾʺ, ʵʽʾ˄чʺˀено ʵ ʿрʺʾоʸено ʵън˂но маʶнʺˀно ʿоʾе. ȳабораˀорʺяˀа е 
ʺʹʶраʷена усʿе˂но, ʺ са ʺʹсʾеʷʵанʺ ʷʵе сʺсˀемʺ: моноʽрʺсˀаʾен феромаʶнʺˀен 
ʺʹоʾʺра˃ YTiO3, ʺ сʵръхре˂еˀʽʺ съсˀоя˃ʺ се оˀ ˀънʽʺ сʾоеʵе оˀ ʿарамаʶнʺˀнʺя 
меˀаʾ CaRuO3 ʺ анˀʺферомаʶнʺˀнʺя ʺʹоʾʺра˃ CaMnO3. В сʾучая на YTiO3, са 
ʺʹученʺ ʿоʷробно IR (50 − 700 𝑐𝑚ିଵ) ʺ UV-VIS (1 − 5.5 𝑒𝑉) ʷʺаʿаʹаонʺˀе, ʵʽʾ˄чʵа˃ʺ 
фононнʺя сʿеʽˀър ʺ ʵʺсоʽоенерʶеˀʺчнʺˀе ʿрехоʷʺ, ʽаˀо фунʽˁʺя оˀ 
ˀемʿераˀураˀа, ʽрʺсˀаʾоʶрафсʽоˀо наʿраʵʾенʺе, ʺ сʺʾаˀа на ʿрʺʾоʸеноˀо 
маʶнʺˀно ʿоʾе. Прʺ сʵръхре˂еˀʽʺˀе CaRuO3/CaMnO3, е ʺʹʵър˂ено ʷеˀаʻʾно 
сʿеʽˀросʽоʿсʽо ʺʹсʾеʷʵане ʹа усˀаноʵяʵане на ʿрофʺʾʺˀе на ʿрераʹʿреʷеʾенʺе 
на сʵобоʷнʺ еʾеʽˀроннʺ носʺˀеʾʺ ʺ маʶнʺˀноˀо съсˀоянʺе. Иʹʿоʾʹʵанʺ са 
ʿореʷʺˁа оˀ меˀоʷʺ, ʽаˀо; IR-сʿеʽˀросʽоʿʺя, ренˀʶеноʵо-абсорбˁʺонна 
сʿеʽˀросʽоʿʺя ʺ раʹсеʻʵане, ʽаʽˀо ʺ ʷʺхроʺʹъм с ʽръʶоʵа ʿоʾярʺʹаˁʺя, ʽаˀо 
ʽанʷʺʷаˀа учасˀʵа аʽˀʺʵно ʵ снеманеˀо на сʿеʽˀрʺˀе, обрабоˀʽаˀа ʺ анаʾʺʹа 
на ʷаннʺˀе. Реʹуʾˀаˀʺˀе оˀ ʺʹсʾеʷʵанʺяˀа на ˀеʹʺ ʷʵе сʺсˀемʺ са ʿубʾʺʽуʵанʺ 
ʵ няʽоʾʽо научнʺ ˀруʷа [№ 3,5,7,8], ʽаˀо ˀеʹʺ ʵ ʽоʺˀо Пеˀър Йорʷаноʵ ʺма 
съ˃есˀʵен ʿрʺнос, ʺ съоˀʵеˀно са ʿреʷсˀаʵенʺ ʵ ʷʺсерˀаˁʺоннʺя ˀруʷ са [№ 
3,8]. Наʿраʵенʺˀе ʿоʷробнʺ ʺʹсʾеʷʵанʺя на маʶнеˀʺʹаˁʺяˀа на YTiO3, сʿомоʶнаха 
ʹа ʷоʿъʾнʺˀеʾно ʺʹясняʵане на маʶнʺˀнаˀа анʺʹоˀроʿʺя ʺ сˀруʽˀурнʺˀе 
ʷеформаˁʺʺ съʿъˀсˀʵа˃ʺ ʿрехоʷа ʽъм феромаʶнʺˀно съсˀоянʺе (с 𝑇௖ = 27 𝐾) ʵ 
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YTiO3 [№ 6]. Канʷʺʷаˀъˀ учасˀʵа аʽˀʺʵно ʵ ʺʹсʾеʷʵанʺя ʺ на ʷруʶʺ сʺсˀемʺ, ʽаˀо 
ʿрʺʾаʶа усʿе˂но раʹʾʺчнʺ еʽсʿерʺменˀаʾнʺ оʿˀʺчнʺ меˀоʷʺ. В сˀаˀʺя [№ 4], е 
ʿреʷсˀаʵено ʷеˀаʻʾно ʺʹсʾеʷʵане на оʿˀʺчнаˀа ʿроʵоʷʺмосˀ 𝜎(𝜔) (70 −

4000 𝑐𝑚ିଵ) ʿо 𝑐-осˀˀа на серʺя оˀ моноʽрʺсˀаʾʺ оˀ неʿъʾно ʷоˀʺранʺ 
ʵʺсоʽоˀемʿераˀурнʺ сʵръхʿроʵоʷнʺˁʺ RBa2Cu3O7-δ (R=Y, Nd, La). Реʹуʾˀаˀʺˀе са 
ʿоʾученʺ с ʿомо˃ˀа на сʿеʽˀросʽоʿʺчна еʾʺʿсомеˀрʺя, ʽаˀо ʷʺаʿаʹона 
оˀʶоʵаря˃ ʷаʾечнаˀа IR обʾасˀ е снеˀ със сʿеʽˀромеˀър баʹʺран на 
сʺнхроˀронен ʺʹˀочнʺʽ.  

Оˀ 2011 ʶ. ʷо 2023ʶ., ʷ-р Пеˀър Йорʷаноʵ ʿроʷъʾʸаʵа научнаˀа сʺ ʽарʺера ʵ 
ʺнсˀʺˀуˀа Маʽс Пʾанʽ – Щуˀʶарˀ ʽаˀо ʿосˀʷоʽˀоранˀ. Обʾасˀʺˀе на 
ʺʹсʾеʷʵанʺя ʵʽʾ˄чʵаˀ: 1. Сʺнˀеʹ на ʽомʿʾеʽснʺ оʽсʺʷʺ на ʿрехоʷнʺˀе меˀаʾʺ ʿоʷ 
формаˀа на ʿоʾʺʽрʺсˀаʾнʺ обраʹˁʺ, ˀънʽʺ фʺʾмʺ ʺ хеˀеросˀруʽˀурʺ 
ʺʹрасˀнаˀʺ ʵърху моноʽрʺсˀаʾнʺ ʿоʷʾоʸʽʺ. 2. Иʹмерʵане ʺ моʷеʾен анаʾʺʹ на 
ˀермоеʾеʽˀрʺчнʺ сʵоʻсˀʵа – ʽоефʺˁʺенˀ на Зʺʺбеʽ 𝑆, ʺ еʾеʽˀрʺчесʽа 
ʿроʵоʷʺмосˀ с ʿосˀоянен ˀоʽ 𝜎 (сʿеˁʺфʺчно еʾеʽˀрʺчесʽо съʿроˀʺʵʾенʺе 𝜌 =

1 𝜎⁄ ), ʺ 3. Иʹмерʵане на амʿʾʺˀуʷнʺ ʺ ʵремеʵʺ хараʽˀерʺсˀʺʽʺ – ʶоʾемʺна на 
ʶенерʺрано наʿреʸенʺе 𝑈 ʺ ʵреме ʹа ʶенераˁʺя 𝜏, на ˀънʽʺ нанораʹмернʺ сʺсˀемʺ 
(𝑑 ≈ 10 − 100 𝑛𝑚) ʹа реаʾʺʹʺʹаˁʺя на уʾˀрабърʹ наʿречен ˀермоеʾеʽˀрʺчен 
ефеʽˀ. Иʹʵър˂ена е ʶоʾяма ʿо обем научно-ʺʹсʾеʷоʵаˀеʾсʽа ʷеʻносˀ, ʽаˀо часˀ 
оˀ ʺʹʿъʾненʺеˀо на ʷʵа ʿроеʽˀа – еʷʺн с учасˀʺе на часˀна ʺнʷусˀрʺаʾна 
ʽомʿанʺя, ʺма˃а ʹа ˁеʾ раʹрабоˀʽаˀа на уʾˀрабърʹʺ (наносеʽунʷнʺ), ˀермʺчно 
усˀоʻчʺʵʺ ʷеˀеʽˀорʺ на ʾаʹерно ʾъченʺе, ʺ ʷруʶ – на наˁʺонаʾнаˀа немсʽа 
фонʷаˁʺя ʹа науʽа, ʺма˃ ʹа ˁеʾ ʺʷенˀʺфʺˁʺране на фунʷаменˀаʾнʺ механʺʹмʺ 
ʿрʺʾоʸʺмʺ ʵ усˀроʻсˀʵа с ноʵʺ фунʽˁʺонаʾносˀʺ. И ʷʵаˀа ʿроеʽˀа са усʿе˂нʺ, 
ʽаˀо ʿърʵʺя ʹаʵър˂ʵа с реаʾʺʹʺран на ʿаʹара ʿроʷуʽˀ, а рабоˀаˀа ʿо ʵˀорʺя – с 
ʿубʾʺʽаˁʺʺ ʵ ʿресˀʺʸнʺ научнʺ сʿʺсанʺя, оˀʽрʺˀʺе ʺ ʿаˀенˀʺ. Реʹуʾˀаˀʺˀе са 
ʿубʾʺʽуʵанʺ ɻ  об˃о ̫ еʵеˀ научнʺ сˀаˀʺʺ, а оˀʽрʺˀʺеˀо е ́ аʿаʹено с ̫ ʵа оˀʷеʾнʺ 
ʿаˀенˀа – еʵроʿеʻсʽʺ ̋  сʵеˀоʵен. Необхоʷʺмо ̫ а се оˀбеʾеʸʺ, че сʿеˁʺфʺʽаˀа на 
рабоˀа ʿо ʿърʵʺя ʿроеʽˀ (~2012-2017ʶ.), не ʿоʹʵоʾʺ ʿубʾʺʽуʵанеˀо на ʷосˀа оˀ 
реʹуʾˀаˀʺˀе. В сˀаˀʺя [№ 9], е ʿроʵеʷено ʺʹсʾеʷʵане на ˀермоеʾеʽˀрʺчнʺˀе 
сʵоʻсˀʵа – ʽоефʺˁʺенˀ на Зʺʺбеʽ 𝑆, еʾеʽˀрʺчесʽа 𝜎, ʺ ˀермаʾна ʿроʵоʷʺмосˀ 𝜅, 
съсˀаʵʾяʵа˃ʺ ˀ.нар. “figure of merit” 𝑍𝑇 = 𝑆ଶ𝜎𝑇 𝜅⁄  – мярʽа ʹа ефеʽˀʺʵносˀˀа на 
ʿреобраʹуʵане, на ʽомʿоʹʺˀнʺ сʺсˀемʺ SiAlON ʺ SiC, с ʷобаʵенʺ съоˀʵеˀно 5 ʺ 10 
обемнʺ % TiCN. Прʺносъˀ на Пеˀър Йорʷаноʵ ʵ ˀоʹʺ ˀруʷ се ʺʹраʹяʵа ʵ ʺʹмерʵане 
на 𝑆 ʺ 𝜌, на обраʹˁʺˀе ʵ ˀемʿераˀурнʺя ʷʺаʿаʹон 300 − 1000 𝐾, ʽаʽˀо ʺ ʵ аʽˀʺʵно 
учасˀʺе ʵ ʷʺсʽусʺʺˀе. Сˀаˀʺя [№ 10], е еʷʺн оˀ ˀруʷоʵеˀе ʿреʷсˀаʵенʺ ʵ ʶруʿа 
В.4., ʺ ʿреʷсˀаʵʾяʵа ʺʹсʾеʷʵане на ˀермоеʾеʽˀрʺчнʺˀе сʵоʻсˀʵа 𝑆 ʺ 𝜌, 
съсˀаʵʾяʵа˃ʺ ˀ.нар. мо˃носˀен фаʽˀор 𝑃 = 𝑆ଶ 𝜌 = 𝑆ଶ𝜎⁄ , на ˀънʽʺ фʺʾмʺ оˀ 
Ca3Co4O9 нарасˀнаˀʺ еʿʺˀаʽсʺаʾно ʵърху раʹʾʺчнʺ моноʽрʺсˀаʾнʺ ʿоʷʾоʸʽʺ, 
ʽаˀо SrTiO3, LaAlO3, [LaAlO3]0.3[Sr2AlTaO6]0.7, LaSrAlO4, MgO, ʺ Al2O3. Наʿраʵен е ʺ 
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ренˀʶеноʵ анаʾʺʹ на сˀеʿенˀа на ̫ еформаˁʺя на ˀ ънʽʺя фʺʾм. Ȳаннʺˀе ɻ ʽʾ˄чʵаˀ 
ˀемʿераˀурна ʹаʵʺсʺмосˀ на 𝑆 ʺ 𝜌  оˀ 𝑇 ʵ ʷʺаʿаʹона 300 − 1000 𝐾, ʹаʵʺсʺмосˀ оˀ 
ʷебеʾʺнаˀа на фʺʾмʺˀе 𝑑, ʺ оˀ наʾяʶанеˀо на ʽʺсʾороʷ ʵ среʷаˀа. 
Набʾ˄ʷаʵанаˀа аномаʾʺя – еʽсˀремно уʵеʾʺченʺе на ʽоефʺˁʺенˀа на Зʺʺбеʽ 𝑆 ʿрʺ 
Т > 700 𝐾, ʿрʺ фʺʾмʺ ʵърху ʿоʷʾоʸʽʺ оˀ SrTiO3 ʺ LaAlO3, е обяснено с ʵʽʾ˄чʵанеˀо 
на ʿараʾеʾен механʺʹъм на ʶенераˁʺя на ˀермоеʾеʽˀрʺчно наʿреʸенʺе с 
ʺʹʽʾ˄чʺˀеʾно ʵʺсоʽ ʽоефʺˁʺенˀ (𝑆 ≈ 1200 − 1600 𝜇𝑉/𝐾) ʵ ˀеʹʺ ʽрʺсˀаʾнʺ 
ʿоʷʾоʸʽʺ. Реʹуʾˀаˀʺˀе са оʿʺсанʺ ʽачесˀʵено ʺ ʽоʾʺчесˀʵено с ʿараʾеʾен 
еʾеʽˀрʺчен моʷеʾ. ʷ-р Пеˀър Йорʷаноʵ ʺма ʵоʷе˃а роʾя ʺ ʿрʺнос ʵъʵ ʵсʺчʽʺ 
ʿреʷсˀаʵенʺ реʹуʾˀаˀʺ, ʵʽʾ˄чʵа˃о сʺнˀеʹа на ʿоʾʺʽрʺсˀаʾнʺя маˀерʺаʾ 
Ca3Co4O9, нарасˀʵанеˀо на ˀънʽʺˀе фʺʾмʺ оˀ Ca3Co4O9 с ʾаʹерно-ʺмʿуʾсно 
ʷеʿоʹʺране ʵърху раʹʾʺчнʺˀе ʿоʷʾоʸʽʺ, еʽсʿерʺменˀаʾнʺˀе ʺʹмерʵанʺя на 𝑆 ʺ 𝜌, 
моʷеʾноˀо оʿʺсанʺе, ʺ наʿраʵенʺˀе ʺʹʵоʷʺ ʺ ʹаʽʾ˄ченʺя. В сˀаˀʺя [№ 11], е 
ʿреʷсˀаʵено ʿъʾно еʽсʿерʺменˀаʾно ʺ ˀеореˀʺчно оʿʺсанʺе на 
ˀермоеʾеʽˀрʺчнʺˀе сʵоʻсˀʵа на ʿоʾʺʽрʺсˀаʾнʺ обраʹˁʺ на съеʷʺненʺеˀо 
Ag6Ge10P12, ʽоеˀо ʿораʷʺ сʵоʺˀе сʿеˁʺфʺчнʺ еʾеʽˀроннʺ ʺ сˀруʽˀурнʺ 
хараʽˀерʺсˀʺʽʺ, ʿоʽаʹʵа ʺʹʽʾ˄чʺˀеʾно нʺсʽа ˀермаʾна ʿроʵоʷʺмосˀ 𝜅, ʺ 
съоˀʵеˀно ʵʺсоʽа сˀоʻносˀ на 𝑍𝑇 = 𝑆ଶ𝜎𝑇 𝜅⁄ . Прʺносъˀ на ʽанʷʺʷаˀа е ʵ 
ʷеˀаʻʾноˀо ʺʹмерʵане на ʿарамеˀрʺˀе 𝑆 ʺ 𝜌 ʵ ˂ʺроʽ ˀемʿераˀурен ʷʺаʿаʹон, 
ʽаʽˀо ʺ ʵ аʽˀʺʵноˀо учасˀʺе ʵ наʿраʵенʺˀе ʷʺсʽусʺя ʺ ʺʹʵоʷʺ. Сˀаˀʺʺ [№ 12, 
14], ʹасяʶаˀ усˀаноʵяʵане на ʹаʵʺсʺмосˀˀа меʸʷу ˀермоеʾеʽˀрʺчнʺˀе 
сʵоʻсˀʵа на хеˀеросˀруʽˀурʺ оˀ ˀʺʿа LaNiO3 / La2CuO4, с ʷебеʾʺнаˀа на 
ʺʹʶраʸʷа˃ʺˀе сʾоеʵе ʺ ʿреˁʺʹнʺя хʺмʺчен съсˀаʵ на ʶранʺˁʺˀе меʸʷу ʷʵаˀа 
маˀерʺаʾа. Наʿраʵенʺ са ʺʹмерʵанʺя на ʿарамеˀрʺˀе 𝑆 ʺ 𝜌, ʵ ʽоʺˀо ʽанʷʺʷаˀа 
ʺма ʵоʷе˃ ʿрʺнос, ʽаʽˀо ʺ сʽанʺра˃о еʾеʽˀронно мʺʽросʽоʿсʽо ʺʹсʾеʷʵане. В 
сˀаˀʺя [№ 13] (ʿреʷсˀаʵена ʵ ʶруʿа В.4.), е ʺʹʵър˂ен ʹначʺˀеʾен ʿо обем рабоˀа, 
сʵърʹан със сʺнˀеʹа ʺ ʺʹмерʵанеˀо на ˀермоеʾеʽˀрʺчнʺˀе ʿарамеˀрʺ 𝑆 ʺ 𝜌 на 
нанораʹмернʺ ˀънʽʺ фʺʾмʺ оˀ сʺʾно анʺʹоˀроʿнʺя ʷеʾафосʺˀ PdCoO2, 
ʺʹрасˀнаˀ ʵърху моноʽрʺсˀаʾнʺ ʿоʷʾоʸʽʺ оˀ Al2O3 с раʹʾʺчнʺ ъʶʾʺ на 
ʵʺˁʺнаʾнʺˀе раʵнʺнʺ. Цеʾˀа е усˀаноʵяʵане на сˀеʿенˀа на ʿросˀрансˀʵена 
анʺʹоˀроʿʺя ʵ ʽоефʺˁʺенˀа на Зʺʺбеʽ 𝑆௔௕ 𝑆௖⁄ , ʽаʽˀо ʺ сраʵненʺе с ˀеореˀʺчно 
ʿоʾученʺˀе реʹуʾˀаˀʺ. С ʺʹʽʾ˄ченʺе на ˀеореˀʺчнаˀа часˀ - оˁенʽа на 
ʿарамеˀъра на еʾеʽˀрон-еʾеʽˀронно ʵʹаʺмоʷеʻсˀʵʺе, ʺ ˀрансмʺсʺоннʺя 
мʺʽросʽоʿсʽʺ анаʾʺʹ, ʷ-р Пеˀър Йорʷаноʵ ʺма ʵоʷе˃а роʾя ʺ ʿрʺнос ʵ ˀоʹʺ ˀруʷ, 
ʵʽʾ˄чʺˀеʾно ʿрʺ сʺнˀеʹа на нанораʹмернʺˀе фʺʾмʺ, снемане на 
ˀермоеʾеʽˀрʺчнʺ ʿарамеˀрʺ, ренˀʶеносˀруʽˀуренʺя анаʾʺʹ, фʺˀ-
ʽорʺʶʺра˃аˀа ʿроˁеʷура, ʺʹчʺсʾенʺеˀо на ʿоˀенˁʺаʾнаˀа амʿʾʺˀуʷа на 
ʶенерʺрано наʿреʸенʺе ʿрʺ ʾаʹерно-ʺнʷуˁʺран уʾˀрабърʹ ˀермоеʾеʽˀрʺчен 
ефеʽˀ, ʷʺсʽусʺяˀа ʺ ʺʹʵоʷʺˀе. Рабоˀаˀа се яʵяʵа ʿърʵоˀо ʿубʾʺʽуʵано 
еʽсʿерʺменˀаʾно ʿоˀʵърʸʷенʺе на ˀеореˀʺчнʺˀе ʿреʷʵʺʸʷанʺя ʹа сʺʾно 
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ʺʹраʹена ʺ амбʺʿоʾярна ʿросˀрансˀʵена анʺʹоˀроʿʺя ʵ PdCoO2. Раʹрабоˀенʺяˀ 
ʿроˀоʽоʾ ʹа ʺʹмерʵане на ʽоефʺˁʺенˀа на Зʺʺбеʽ ʿо ʶʾаʵнʺˀе ʽрʺсˀаʾоʶрафсʽʺ 
наʿраʵʾенʺя на PdCoO2, ʿосреʷсˀʵом ˀънʽʺ фʺʾмʺ с раʹʾʺчен ъʶъʾ на ʺнʽʾʺнаˁʺя, 
е унʺʵерсаʾен ʺ моʸе ʷа се ʺʹʿоʾʹʵа ʺ ʿрʺ ʷуʶʺ анʺʹоˀроʿнʺ маˀерʺаʾʺ, ʿрʺ ʽоʺˀо 
не са наʾʺчнʺ ʷосˀаˀъчно ʶоʾемʺ моноʽрʺсˀаʾʺ. Сˀаˀʺя [№ 15] (ʿреʷсˀаʵена ʵ 
ʶруʿа В.4.), ʿреʷсˀаʵʾяʵа ʷоʿъʾненʺе на ʺʹсʾеʷʵанеˀо ʿо усˀаноʵяʵане на 
ʿросˀрансˀʵена анʺʹоˀроʿʺя ʵ ʽоефʺˁʺенˀа на Зʺʺбеʽ ʵ PdCoO2. В ˀоʹʺ ˀруʷ, на 
баʹаˀа ʿоʾученʺˀе реʹуʾˀаˀʺ оˀ ˀънʽʺˀе фʺʾмʺ, моʷеʾно е оʿʺсан 
ˀемʿераˀурнʺя хоʷ на 𝑆(𝑇) ʺ 𝜌(𝑇) ʵ ʷʺаʿаʹона 𝑇 = 300 − 1000 𝐾 на ʿоʾʺʽрʺсˀаʾнʺ 
обраʹˁʺ ʿоʾученʺ чреʹ оʿˀʺмʺʹʺран сʺнˀеʹ ʿоʹʵоʾяʵа˃ ʺʹʽʾ˄чʺˀеʾно чʺсˀа 
фаʹа. Проʵеʷенʺ са съ˃о ˀаʽа ʺ ʷеˀаʻʾен ренˀʶеносˀруʽˀурен анаʾʺʹ, 
мʺʽросʽоʿсʽʺ снʺмʽʺ ʹа ʿоˀʵърʸʷенʺе на морфоʾоʶʺяˀа, ʺʹмерена е ʺ 
ˀермаʾнаˀа ʿроʵоʷʺмосˀ, ʽоеˀо ʿоʹʵоʾʺ оˁенʽа на  𝑍𝑇. Прʺносʺˀе на ʷ-р Пеˀър 
Йорʷаноʵ са ʵ снемане на ˀермоеʾеʽˀрʺчнʺˀе хараʽˀерʺсˀʺʽʺ ʺ моʷеʾноˀо 
оʿʺсанʺе на ʺʹмеренʺˀе ефеʽˀʺʵнʺ сˀоʻносˀʺ на 𝑆(𝑇), 𝜌(𝑇) ʺ 𝜅(𝑇). Моʷеʾноˀо 
оʿʺсанʺе ʵ ˀоʹʺ сʾучаʻ е неˀрʺʵʺаʾно, ˀъʻ ʽаˀо е реʹуʾˀаˀ оˀ хаоˀʺчно 
ʿросˀрансˀʵено раʹʿреʷеʾенʺе на ʶоʾям броʻ сʺʾно анʺʹоˀроʿнʺ мʺʽросʽоʿʺчнʺ 
моноʽрʺсˀаʾнʺ часˀʺˁʺ ʺʹʶраʸʷа˃ʺ ʿоʾʺʽрʺсˀаʾнʺˀе обраʹˁʺ. Реʹуʾˀаˀʺˀе 
оˀ ʺʹсʾеʷʵанеˀо се съʶʾасуʵаˀ ʵ ʿъʾна сˀеʿен с ʶоʾямо ʿо сˀоʻносˀ ʺ 
амбʺʿоʾярно съоˀно˂енʺе 𝑆௔௕ 𝑆௖⁄ . Усˀаноʵена е ʺ ʿреʷеʾнаˀа ˀемʿераˀура на 
сˀабʺʾносˀ на PdCoO2 ʵ ʺнерˀна (хеʾʺеʵа) аˀмосфера. Сˀяˀʺя [№ 16], 
ʿреʷсˀаʵʾяʵа обʹор на научнʺя ˀруʷ ʺʹʵър˂ен ʵ ʺʹʿъʾненʺе на ʿроеʽˀ „TRR 80: 
From Electronic Correlations to Functionality“, ʽаˀо ʿрʺносъˀ на ʷ-р Пеˀър Йорʷаноʵ 
е оˀчеˀен с рабоˀʺˀе ʵ ʷʵе наʿраʵʾенʺя. Пърʵоˀо се оˀнася ʷо механʺʹма на 
ефеʽˀʺʵно уʵеʾʺченʺе на ʽоефʺˁʺенˀа на Зʺʺбеʽ 𝑆, ʺ съоˀʵеˀно на мо˃носˀнʺя 
фаʽˀор 𝑃 = 𝑆ଶ 𝜌 = 𝑆ଶ𝜎⁄ , на ˀънʽʺ фʺʾмʺ оˀʾоʸенʺ ʵърху ʽрʺсˀаʾнʺ ʿоʷʾоʸʽʺ оˀ 
маˀерʺаʾʺ с ʻонна ʿоʷʵʺʸносˀ ʿрʺ ʵʺсоʽʺ ˀемʿераˀурʺ. В ʿоʷобен ˀʺʿ ʿоʷʾоʸʽʺ 
ʿроˀʺча ʶенерʺране на маʾъʽ броʻ ʿоʷʵʺʸнʺ p-носʺˀеʾʺ чреʹ ʿроˁес на обраˀʺма 
реʽомбʺнаˁʺя на ʽʺсʾороʷнʺ аˀомʺ ʵ ʽрʺсˀаʾнʺˀе ʷефеʽˀʺ – ʽʺсʾороʷнʺ 
ʵаʽанˁʺʺ. Оˀ сʵоя сˀрана, ˀеʹʺ маʾъʽ на броʻ носʺˀеʾʺ ʶенерʺраˀ ʶʺʶанˀсʽʺ 
сˀоʻносˀʺ 𝑆௦௨௕௦௧௥௔௧௘, ʽоʺˀо ʷрасˀʺчно ʿроменяˀ 𝑆௙௜௟௠. Ȳемонсˀрʺран е ʿрʺмер с 
ˀънʽосʾоʻна сʺсˀема на баʹаˀа на LaNiO3, ʽоʻˀо ʺма меˀаʾен хараʽˀер ʺ 
неʶаˀʺʵен 𝑆௙௜௟௠, но ʵ сʾеʷсˀʵʺе на ʵʾʺянʺеˀо на ʿоʷʾоʸʽаˀа ʿрʺ 𝑇 > 700 𝐾, 𝑆௙௜௟௠ 
ʿроменя ʷрасˀʺчно сʵояˀа сˀоʻносˀ ʺ ʹнаʽ оˀ оʽоʾо −30 𝜇𝑉/𝐾 ʷо 90 𝜇𝑉/𝐾. 
Необхоʷʺмо е ʷа се сʿомене, че ˀоʹʺ механʺʹъм не е наʿъʾно ʺʹучен, ʺ ʿреʷосˀаʵя 
ʵъʹмоʸносˀʺ ʹа бъʷе˃ʺ орʺʶʺнаʾнʺ научнʺ раʹрабоʽʺ, ʿраʽˀʺчесʽʺ ʿрʺʾоʸенʺя ʺ 
ʿаˀенˀʺ, ʵʽʾ˄чʺˀеʾно ʹа ефеʽˀʺʵно реˁʺʽʾʺране на ˀоʿʾʺнна енерʶʺя, 
ʺʹрабоˀʽа на бърʹʺ ʺ ʿреˁʺʹнʺ сенʹорʺ ʹа ʽʺсʾороʷ, ʺ ʷр. Към обʹора на сˀаˀʺяˀа 
са ʵʽʾ˄ченʺ ʺ реʹуʾˀаˀʺˀе оˀ ʺʹсʾеʷʵанʺяˀа на анʺʹоˀроʿнʺя меˀаʾен 
ʷеʾафосʺˀ PdCoO2, ʿоʷробно оʿʺсанʺ ʿо-ʶоре. Рабоˀʺˀе ʿо ˀоʹʺ ʺʹʽʾ˄чʺˀеʾно 
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ʺнˀересен маˀерʺаʾ, беʾеʸаˀ серʺоʹен ʿроʶрес с еʽсʿерʺменˀʺˀе ʿо 
усˀаноʵяʵане на ʵремеˀо ʹа реаʽˁʺя ʿрʺ ʶенерʺранеˀо на наʿреʸенʺе 𝜏௥  ʵ 
нанораʹмернʺ (𝑑 ≈ 10 𝑛𝑚) ˀънʽʺ фʺʾмʺ оˀ PdCoO2 нарасˀнаˀʺ ʵърху ʵʺˁʺнаʾнʺ 
ʿоʵърхнʺнʺ на моноʽрʺсˀаʾнʺ Al2O3 ʿоʷʾоʸʽʺ с раʹʾʺчен ъʶъʾ на ʺнʽʾʺнаˁʺя 𝜃 - 
сˀаˀʺя [№ 17] (ʿреʷсˀаʵена ʵ ʶруʿа В.4.). Наʽʾоненоˀо нарасˀʵане на сʾоесˀ 
маˀерʺаʾ със сʺʾна ʿ росˀрансˀʵена анʺʹоˀроʿʺя на ̔ оефʺˁʺенˀа на Зʺʺбеʽ ∆𝑆 =

𝑆௔௕ − 𝑆௖, ʵоʷʺ ʷо ʿояʵаˀа на сʿеˁʺаʾен ˀермоеʾеʽˀрʺчен ефеʽˀ – ˀ. нар. наʿречен 
ˀермоеʾеʽˀрʺчен ефеˀ, ʿрʺ ʽоʻˀо ʿосоʽʺˀе на ˀемʿераˀурнʺя ʶраʷʺенˀ ʺ 
ʶенерʺраноˀо наʿреʸенʺе са ʿерʿенʷʺʽуʾярнʺ 𝑈௫ = 𝑙 sin 2𝜃 ∆𝑆𝛥𝑇௭ 2𝑑⁄ . Ефеʽˀъˀ не 
само ʿраʵʺ ʵъʹмоʸно ʺʹʿоʾʹʵанеˀо на ˀънʽʺ фʺʾмʺ, но ʺ ʵъʵеʸʷа ʿарамеˀър 
(ʵреме ʹа реаʽˁʺя) ʿрʺнˁʺʿно нехараʽˀерен ʹа ˀермоеʾеʽˀрʺчнʺя ефеʽˀ. 
Времеˀо ʹа реаʽˁʺя ˀуʽ ʹаʵʺсʺ оˀ ʷебеʾʺнаˀа на ˀънʽʺя фʺʾм на сˀеʿен ʵˀора ʺ 
е обраˀноʿроʿорˁʺонаʾно на ˀермаʾнаˀа ʷʺфуʹʺя на маˀерʺаʾа 𝜏୰ ≈ 0.4 𝑑ଶ 𝐷௭⁄ . 
Прʺ ˀоʵа ʿоʾоʸенʺе, ʿрʺ нанораʹмернʺ фʺʾмʺ ʺ ʿреˁʺʹен ʿоʷбор на маˀерʺаʾ, 
ʵремена ʹа реаʽˁʺя оˀ ʿоряʷъʽа на 𝜏୰ ≈ 10ିଵ 𝑠, сˀаʵаˀ наʿъʾно ʿосˀʺʸʺмʺ. 
Обʺʽноʵено ʵремеˀо ʹа реаʽˁʺя се ˀесˀʵа с ʽъсʺ наносеʽунʷнʺ (10ିଽ𝑠) ʾаʹернʺ 
ʺмʿуʾсʺ насоченʺ ʽъм ˀънʽʺя фʺʾм, а формаˀа ʺ ʶоʾемʺнаˀа на наʿреʸенʺеˀо се 
ʺʹмерʵаˀ с осˁʺʾосʽоʿ. Иʹсʾеʷʵане оˀʺʵа ʿ о-ʷаʾеч, ̔ аˀо ʿ оʽаʹʵа, че еʾеʽˀронʺˀе 
ʵ ˀънʽʺˀе фʺʾмʺ оˀ PdCoO2 са ˀоʾʽоʵа ʿоʷʵʺʸнʺ, че усʿяʵаˀ ʷа реаʶʺраˀ ʺ на 
фемˀосеʽунʷнʺ ʾаʹернʺ ʺмʿуʾсʺ (10ିଵହ𝑠), чреʹ ʶенерʺранеˀо на уʾˀрабърʹ ˀоʽоʵ 
ʺмʿуʾс ʵоʷе˃о оˀ сʵоя сˀрана ʷо ʺʹʾъчʵане на еʾеʽˀромаʶнʺˀно ʾъченʺе ʵ 
ˀерахерˁоʵаˀа обʾасˀ. С ʺʹʽʾ˄ченʺе на фʺʹʺчесʽоˀо ʿроʵеʸʷане на 
еʽсʿерʺменˀа ʿо ʷеˀеʽˁʺя на ʶенерʺраноˀо ˀерахерˁоʵо ʺʹʾъчʵане, ʷ-р Пеˀър 
Йорʷаноʵ ʺма ʵоʷе˃а роʾя ʺ ʶʾаʵен ʿрʺнос ʵъʵ ʵсʺчʽʺ ʿреʷсˀаʵенʺ ʽонˁеʿˁʺʺ, 
реʹуʾˀаˀʺ, моʷеʾно оʿʺсанʺе, ʷʺсʽусʺʺ ʺ ʺʹʵоʷʺ ʵ ˀоʹʺ ˀруʷ. Осʵен ʿубʾʺʽаˁʺя ʵ 
ʿресˀʺʸно научно сʿʺсанʺе, оˀʽрʺˀʺеˀо ʷоʵеʷе ʺ ʷо реʶʺсˀраˁʺя на еʵроʿеʻсʽʺ 
ʺ сʵеˀоʵен ʿаˀенˀ [П1,П2], ʵ ʽоʺˀо ʽанʷʺʷаˀа е ʶʾаʵен ʺʹобреˀаˀеʾ. 
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